BLAN d.9.9.

Storitve v gradbeni$tvu in rudarstvu
Speglova ulica 47, 3320 Velenje

www.blan.si
info@blan.si

El

NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI

PODATKI O ELABORATU

ELABORAT IN STEVILCNA OZNAKA:

Geolosko porocilo z na¢rtom varovanja gradbene jame, GM — 31/2019

NAROCNIK:

Komunalno podjetje Velenje, Koro$ka cesta 37b, 3320 Velenje

OBJEKT:

Obnova vodovoda iz RZ SOSTANJ do jaska LEVSTIKOVA

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:
PZI

ZA GRADNJO:

Novogradnja

IZDELOVALEC ELABORATA:

BLAN d.o.0., Speglova ulica 47, 3320 Velenje

POOBLASCENI PROJEKTANT:

Dr. Andrej BLAZIC, univ. dipl. inZ. rud. in geotehnol. RG-0119

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:

Dr. Andrej Blazi¢, univ. dipl. inZ. rud. in geotehnol. RG-0119

STEVILKA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE ELABORATA:

GM - 31/2019, Velenje, januar 2019




Bm aﬁgﬁga www.blan.si

Storitve v gradbenistvu in rudarstvu info@blan.si
Speglova ulica 47, 3320 Velenje

S. SPLOSNI DEL

Stran 1



BMN du@b@a www.blan.si

Storitve v gradbeni$tvu in rudarstvu info@blan.si
Speglova ulica 47, 3320 Velenje

S.1KAZALO VSEBINE POROCILA

S SPLOSNI DEL ....coouiiuuiiumiimneessesseessesssesssessssssssesssesssses s sssssssssss s s ssesssessssessnsees 1
S.1  KAZALO VSEBINE POROCILA ........c.cooosviieieeeereeeeeeeeeeeseeseeeeee s ee e 2
S22 KAZALO SLIK ..ttt ettt sb et st sb et sae e e sae s 3
S.3 KAZALO RISB ...ttt sttt 3

T.  TEHNICNIDEL .....iiiiiimiiiiieiseeieeieeises ittt ettt 4
Tol. SPLOSNO ..ottt 5

T.1.1.  Projektne OSNOVE ......ccccuiieiiiiiiiiieeiiee ettt ee et e e e e seaeeesaeeeaaeeeaneeas 5
T.1.2.  Projektne OSNOVE ......ccccuiiiiiiieiiiieeiiee ettt eie e seeeeteeeetee e sbeeeseaeeesaeeeeseeennneens 5
T.1.3. Projektiranje in dimenzioniranje KONStrukcij .......cceeevveeeriuieeniieeniieeieeeiee e 5
T.2. GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE OSNOVE ..........ccocoviiiioireeeeeseeereeereeseeees 6
T.3. PODZEMNA IN METEORNA VODA ......cooiiiiitiiiiienteeeeeeeetese e 7
T.4. SEIZMICNOST TERENA ........cccooiimiiiiieeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeee e ses s 7
T.5. RELIEFNE ZNACILNOSTI........c.cooiiuiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seeses s 8
T.6. TERENSKE RAZISKAVE ...ttt 9
T.6.1. Dinamicno penetracijsko SONAIiranje ..........cccocveeviuieeriiieeniiieeniieeniee e eeee e 9
T.7.  ANALIZA STABILNOSTI....c..coitiiitiieeteeeeteteeetee ettt 10
T.8. IZRACUN PODPORNE KONSTRUKCIIE.........cc.coevuiiuiimireeeerseeeeeseeereeneeeeeneneen. 10
T.9. 1ZVEDBA PODPORNE KONSTRUKCIE.......ccccooctiiiiiiinieiiiereeeee e 11
TLO 1. SPIOSIIO .ttt et 11
T.9.2. Izkopi in odstranitev obstojecega ZidU ........c.cevuerriiiniiiiiieniiiiienieeeesee e 11
T.9.3. Brizgan beton s pasiviimi SIATT .......eevueeriieiiiiniiiiienieeeeeeeee e 11
T.9.4. Fazaizvajanja del..........ccoocoiiiiiiiiiiiiiieee e 12
T.10.  OSTALO ..ttt ettt et ettt e s st e be et e eaeebeentesaean 13
T.10.1.  Deponiranje materiala............ccevuerriiieiriiieiniiieriieenieeeee e 13
T.10.2. OPOZOTIIA .ttt ettt ettt e st e s 13

Stran 2



BMN du@a@a www.blan.si

Storitve v gradbeni$tvu in rudarstvu info@blan.si
Speglova ulica 47, 3320 Velenje

T.11.  OCENA INVESTICIE .....cccoiiiiiiiiieceee e 13
R. RACUNSKIDEL.......oooouiiiieieeieieieseeeeeeeeeeeeee e see s aesas s sensssssnaenes s 14

R.1 REZULTATIMERITEV Z DINAMICNIM PENETROMETROM - Pagani DPM 30-
20 15

R.1.1  Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPM 1.........ccccocciniiiiiinninnnnnen. 16
R2 STABILNOSTNO STATICNI IZRACUN PODPORNE KONSTRUKCUE.......... 17
R.2.1  Zaledna DreZina .........ccceeeiiuiiiiiiiiiiiiee ettt et 18
R.2.2  Dimenzioniranje pasivih SIAeT..........cccvuiiriiiiiiiieiiieeeiie et 18
R.3 POPISIDEL ...ttt ettt 19
G. RISBE. .. ettt ettt et st b et e ae et e e e at e beete et e nneens 20
S.2KAZALO SLIK
Slika 1: LOKACT]A PATCEIE .....eeeiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e s e e 5
Slika 2: GeoloSka Karta ODIMOCTA......ccccuiieriieeiiieeiiieeiee et esite et eeetee e steeeereeeseaeeenaeeeaaeeenenes 7
Slika 3: Karta projektnih poSpeSKOV tal .........ccccoeiiiiiiiiiiiiieeiieeeeecee e e 8
Slika 4: Dinamicni penetrometer DPM 30-20.........ccoouiiiiiiiiiiiiieeieeeieeeee e 9
S.3KAZALO RISB

Risba G.1. Geodetski posnetek z lokacijo meritev
Risba G.2. Geotehnicni profil PR.1
Risba G.3. VzdolZni, precni in narisni prerez gradbene situacije

Risba G.3. VzdolZni in pre¢ni prerez z armaturo

Stran 3



Bm Q&@&QQ www.blan.si

Storitve v gradbenistvu in rudarstvu info@blan.si
Speglova ulica 47, 3320 Velenje

T. TEHNICNI DEL

Stran 4



BMN du@b@a www.blan.si

Storitve v gradbeni$tvu in rudarstvu info@blan.si
Speglova ulica 47, 3320 Velenje

T.1.SPLOSNO

T.1.1. Projektne osnove

Na osnovi narocila s strani komunalnega podjetja Velenje d.o.o0. smo izvedli geoloSko porocilo
z nafrtoma varovanja gradbene jame za obnovo vodovoda iz RZ SOSTANJ do jaska
LEVSTIKOVA. Osnova za izdelavo tega porocila je podana in predstavljena situacija na
obravnavanem obmocju, terenska prospekcija obmocja, izvedene terenske raziskave in

razpolozljiva geoloska literatura ter interpretacija pridobljenih podatkov.

Druzmirje

Slika 1: Lokacija parcele

T.1.2. Projektne osnove

Osnova za izvedbo nacrta varovanja gradbene jame je bila terenska prospekcija, predhodne
raziskave na obravnavanem obmocju in izdelane terenske meritve z dinamicnim
penetrometrom DPM 30-20 ter interpretacija pridobljenih podatkov.

T.1.3. Projektiranje in dimenzioniranje konstrukcij

Osnove za stabilnostno — stati¢ne izraCune in dimenzioniranje konstrukcij so podane v poglavju

T.1.2. Osnova za dimenzioniranje podpornih konstrukcij so ovrednotene notranje statine
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koli¢ine (MSN), deformacije (MSU) ter ostale stabilnostne analize. Pri mejnem stanju
nosilnosti smo uporabili ustrezen projektni pristop, pri mejnem stanju uporabnosti pa smo

upostevali varnostni faktor F=1.0

Stabilno-stati¢ne izracune ter dimenzioniranja smo izvedli z racunalniSkimi programi oz.
analiticnimi metodami. Vsi izracuni in dimenzioniranja so bili izvedeni v skladu z veljavnimi

standardi (Evrokod) in specifikacijami (TSC).

T.2.GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE OSNOVE

SirSe ozemlje pripada geotektonski enoti, ki jo imenujemo velenjska udorina in je nastala s
pogrezanjem med smrekovskim in SoStanjskim prelomom. V geoloski preteklosti se je udorina
intenzivno pogrezala, v njej pa so se na triasno podlago odlagali terciarni sedimenti. V juZnem
delu so sprva prevladovali oligocenski, vulkanski, delno tufski sedimenti, nato pa so vso

udorino zapolnile miocenske in pliocenske, predvsem limnicne, fluviatilne in terigene usedline.

Osrednji del danasnje doline pokrivajo pliokvartarne usedline, ki jih zastopajo ob rekah in
potokih bolj ali manj zaglinjeni in zameljeni prodni zasipi razli¢nih debelin, drugod pa podobne,
nekoliko bolj zaglinjene plasti, kjer prevladuje pescena glina, prisotni so tudi zaglinjeni melji,
peski in prodi ter grus¢i okoljnih kamnin. Te sedimente po vecini pokriva Se preperina -
humusna plast. Pod pliokvartarnim prodnim zasipom je ponekod Se nekaj metrov pleistocenskih
plasti, predvsem zelenih meljev in nekaj peska, nato pa sledi do ve¢ sto metrov debela
skladovnica pliocenskega meljevca do laporastega glinovca z meljnimi in pe$¢enimi plastmi.
Na obmod&ju Saleka se vzhodno od reke Pake nahaja pes¢en apnenec z litotamnijami (torton),

ki proti jugu prehaja v siv plastnat dolomit, ponekod z rozencem.

OZje obravnavano obmocje se nahaja na plasteh andezitnega tufa, tufita in vulkanske brece
(Smrekovske plasti) ©. V $irsi okolici je mogoce zaslediti plasti sivega plastnatega dolomita

(anizij) (T3 ), plasti kristalastega apnenca (T5) in plasti aluvialnih nanosov (al).

V hidrogeoloskem smislu je mogoce obravnavati aluvialne sedimente (prod, pesek,..) kot dobro
prepustne, gline kot slabo prepustne, medtem, ko laporje, glinovce, tufe, meljevce, dolomite,

apnence,... kot prakticno neprepustne kamnine.
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Slika 2: Geoloska karta obmodja
Vir: Osnovna geoloSka karta lista Slovenj Gradec

T.3.PODZEMNA IN METEORNA VODA

Konkretni podatki o gibanju nivoja podzemnih vod na tem obmoc¢ju nam niso na voljo, ker ni

na voljo opazovalnih objektov. Pri izvedbi sondiranja nismo zaznali vode.

Glede na lego terena je zagotovljen odtok meteornih vod, podzemne vode pa v motecih

koli¢inah ni za pri¢akovati.

T.4.SEIZMICNOST TERENA

Obravnavano podrocje se uvrs€a v 2. stopnjo seizmicne intenzitete po Evrokod 8. Projektiranje
potresno odpornih konstrukcij — 1.del: SploSna pravila, potresni vplivi in pravila za stavbe —
Nacionalni dodatek. V tem obmocju pri¢akujemo seizmicne pospeske do 0.125 g za tip tal A.
Podatki so povzeti po karti potresne nevarnosti Slovenije (Agencija RS za okolje, 2002) za
povratno dobo potresov 475 let, ki je izdelana v skladu evropskega standarda Eurocode 8 (EC

8).
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Slika 3: Karta projektnih pospeskov tal
Vir: Agencija RS za okolje

Tip tal Opis stratigrafskega profila

Skala ali druga skali podobna geoloska
A formacija, na kateri je najve¢ 5Sm slabSega
povrSinskega materiala.

Na podlagi kategorizacije tal naj se pri projektiranju upoSteva projektni seizmi¢ni pospesSek

0.125.

T.5.RELIEFNE ZNACILNOSTI

Komunalno podjetje Velenje d.o.o. Zeli izvesti obnovo obstojeéega vodovoda iz RZ Sostanj do
jaska Levstikova. Obravnavana parcela se nahaja v mestu in ob&ini Sotanj, kjer se bo izvedla
gradbena jama za obnovo. Obmocje obravnavane oz. izkopa se nahaja med vec¢stanovanjskim
objektom (blok) in garazami za osebna vozila. Teren parcele je na obmoc¢ju ob garaZami
ravninski, nato pa se pricne proti jugozahodni strani strmo vzpenjati. Pod strmo breZino je
obstoje¢i podorni zid. Pod povrSino in plastjo humusne preperine se nahajajo prehodno

preperinske plasti, spremenljive debeline iz apnencevega grus€a z meljno zemljino ter drobljena
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in kompaktna podlaga masivnega apnenca. Masivni apnenec predstavlja primerno nepodajno

podlago za sanacijo in vpenjanje oporne konstrukcije.

T.6. TERENSKE RAZISKAVE

T.6.1. Dinami¢no penetracijsko sondiranje

Geolosko sestavo in mehanske lastnosti smo wugotavljali z meritvami z dinamicni
penetrometrom Pagani DPM 30-20 (Slika spodaj). Izvedba penetracijskega sondiranja terena
nam omogoca pridobiti informacije o trdnostnih karakteristikah materialov in globini trdne
podlage, ki predstavlja drsno ploskev. Penetracijsko sondiranje smo na izbranih lokacijah
ponavljali do globine trdne podlage. Interpretacija plasti in rezultati meritev so podani za vsako
posamezno meritev. Rezultati meritev in interpretacija merjenih rezultatov so prikazani v

poglavju R.1.

Slika 4: Dinamicni penetrometer DPM 30-20
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Karakteristike penetrometra DPM 30-20:

Teza padajoCega kladiva 30 kg

ViSina prostega padanja 200 mm

Dimenzije jeklenih palic 1000 mm x @ 20 mm

Teza jeklene palice 2.4 kg

Dimenzije konusa @ =35.6 mm, 8 =60°, A = 10 cm?

T.7.ANALIZA STABILNOSTI

Analiza stabilnosti, zaradi geomehanskih karakteristik posameznih slojev in manjSe globine do

kompaktne podlage, ni potrebna.

T.8.IZRACUN PODPORNE KONSTRUKCIJE

Za izradun smo uporabili programsko opremo RS?2. Kot rezultate analize smo dobili vrednosti
notranjih stati¢nih koli¢in (MSN) in pomikov (MSU), ki so osnova za dimenzioniranje

podpornih konstrukcij.

Predpostavili smo brizgani beton debeline 8 cm, pasivna sidra pa smo predpostavili na

vertikalnih razdaljah 1.4 metra in horizontalnih razdaljah 1.75 metra.

Mehanske in fizikalne karakteristike slojev, ki smo jih uporabili v izraCunih smo pridobili s

pomocjo dinami¢ne penetracije in so predstavljene v poglavju R.1.
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T.9.IZVEDBA PODPORNE KONSTRUKCIJE

T.9.1. Splosno

Predpostavili smo brizgani beton debeline 8 cm, pasivna sidra pa smo predpostavili na
horizontalnih razdaljah 1.75 m in 1.4 m na vertikalnih. Na zaledni strani, kjer se bo varovalo
zaledno brezino smo predpostavili dvojna sidra v treh nivojih, medtem ko smo v delu gradbene
jame pod parkirnim prostorom (asfaltom) predpostavili samo eno vrsto sider. Pri izdelavi
podpornih konstrukcij oz. varovanja je potrebno dati poudarek na zaledni strani, saj je tam
viSina varovanja ve¢ja. Skupna dolZina varovanja znasa cca. 28 metrov, od tega je 23 metrov

podpiranja viSine 1.5 m in ostalo je viSina od cca. 3.0 do 4.0 metra.

T.9.2. Izkopi in odstranitev obstojecega zidu

Pri izdelavi izkopov in varovanja gradbene jame bo potrebno odstraniti del obstojecega
podpornega zidu. Pri tem je potrebno paziti, da se ga odstrani na takSen nacin, da se ne
poskoduje del zidu, ki bo Se nadalje podpiral brezino. Zaradi morebitnega zdrsa preperinskega
dela zemljine pri izvedbi izkopa na strani kjer se bo varovalo zaledno brezino, naj se le izkop
izvede v dveh etazah. In sicer naj se na zaledni strani izvede izkop viSine cca. 2.3 metra in
vgradi vso potrebno sidrno podporje in brizgan beton. Nato naj se izdela Se ostali izkop do

kon¢ne globine gradbene jame 1.5 metra merjeno od nivoja asfalta.

T.9.3. Brizgan beton s pasivnimi sidri

1. Brizgan beton:

Socasno z izkopu se izvaja zascita oz. izgradnja podporne konstrukcije z brizganim betonom
C25/30 in armaturnimi mreZzami Q503. Debelina nanosa brizganega betona znaSa 8
centimetrov, zato je potrebno izvesti dva nanosa v debelini 4 cm. Prekrivanje armaturnih mrez

mora znasati 30 centimetrov.

Faza brizganja naj se izvaja takoj po izdelanih izkopih. Izvedba brizganja v fazi naj se izvaja

od spodaj navzgor. Naslednja faza se lahko pri¢ne Sele, ko je izdelan celoten odsek prve faze.
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Prekrivanje armaturne mreZe je doloCeno z razdaljo 30 centimetrov, zato je potrebno pas

prekrivanja 30 centimetrov pri fazah dela vkljuciti pri vgradnji mreze

Za odvajanje zalednih talnih vod se v podporno konstrukcijo vgradijo izcednice (PE cevi) @ 50
mm dolzin 15 centimetrov, na horizontalnih razdaljah 1.75 m v spodnjem delu gradbene jame
in v eni vrsti. Na zaledni strani pa na horizontalnih razdaljah 2.4 metra in vertikalnih 1.5 metra.
V primeru izcejanja vecjih koli¢in zalednih voda se mora na spodnji strani gradbene jame

izdelati mulda, v katero se bo iztekala voda in po potrebi izErpavati vodo.

2. Pasivna sidra:

Pri izvedbi sidranja je predvideno vgrajevanje IBO sider R32/22 (> 200 kN). Sidra so
predvidene dolZine 2 metrov in se vgrajujejo v eni liniji (= 80 cm pod vrhom za spodnji del
gradbene jame) in v treh linijah (= 60 cm pod vrhom za zaledni del gradbene jame) pod kotom
15°. Horizontalne razdalje med sidri znasajo 1.75 m. Sidra se po vsej dolZini zalijejo z injektirno
maso iz cementa in vode z vodo-cementnim faktorjem W/C = 0.45 ter privijejo s kalibrirnim

momentnim kljuem, da se doseZe osna sila v sidru 20 kN.

T.9.4. Faza izvajanja del

Zaporedje izvajanja del:

1) Izvedba 1. faze izkopa zaledne breZine v viSini okoli 2.3 metre, kakor je prikazano v
prilogi.

2) Vgrajevanje pasivnih sider, armaturnih mreZ in brizganega betona ter izcednic

3) Izvedba 2. faze izkopa zaledne breZine in dela gradbene jame pod asfaltom

4) Vgrajevanje pasivni sider, armaturnih mrez in brizganega betona ter izcednic.
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T.10. OSTALO

T.10.1. Deponiranje materiala

Za potrebe izkopov je predvideno da se material odpelje na zacasno deponijo saj je potrebno
po koncanem delu breZino in parkiriSce povrniti v prvotno stanje, kar pomeni, da bo potrebno
izdelati novo podporno konstrukcijo. Ker v fazi projektiranja ne poznamo razmer glede stalnih

in zacasnih deponij, smo v predracunskem delu projekta razdalje do stalnih deponij ocenili.

T.10.2. Opozorila

Pri izvedbi del je potreben projektantski nadzor.

V primeru, da se v fazi izvajanja del pojavijo materiali ali ostale stvari, ki v projektu niso bile

predvidene, 0 moZznih spremembah odlo¢a nadzor oz. odgovorni projektant.

T.11. OCENA INVESTICIJE

REKAPITULACIJA
1.0 PREDDELA 1.000,00
2.0 ZEMELJSKA DELA 2170,00
3.0 PODPORNA KONSTRUKCIJA 7 726,00
4.0 NEPREDVIDENA DELA 10% 1 089,60
5.0 TUJE STORITVE 500,00
SKUPAJ : 12 485,60
DDV 22% 2746,83
VSE SKUPAJ : 15 232,43
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R. RACUNSKI DEL
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R.1 REZULTATI MERITEV Z DINAMICNIM
PENETROMETROM - Pagani DPM 30-20
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R.1.1 Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPM 1

Meritev: DPM 1
Globina meritve: 0.7m
Popis:

do globine 0.5 m pes¢eno meljna zemljina

od globine > 0.5 drobljena in kompaktna podlaga andezitnega tufa

Penetracijsko sondiranje DPM1

700,00
g 550,00
z
'S 400,00
IS
p
§ 250,00
3
59, 100,00
50,00 0 0,2 0,4 0,6
Globina raziskave [m]
Globina [m] 0.0-0.5 >0.5
C [kPa] 4 500
@ [°] 25 1
O, 7 >250
y [N/ ] 19 24
My [Mpa] 5.0-10.0 >30
Legenda:

C [kPa] kohezija

o [°] strizni kot

Y [kN /m3] prostorninska teZa
Mv modul stisljivosti
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R.2 STABILNOSTNO STATICNI IZRACUN
PODPORNE KONSTRUKCIJE
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R.2.1 Zaledna brezina

MSN:
Notranje stati¢ne koli¢ine v prerezu debeline 8 cm:
Mgg = 1.35%0.79 = 1.07 kNm
Vgq = 1.35%2.35 =3.17kN
Ngg = 1.35%7.38 =9.96 kN
Osne sile v pasivnih sidrih dolZine 2m:
Ngg = 1.35%10.83 =28.91 kN
MSU:

Z uporabljeno podporno konstrukcijo so racunski pomiki minimalni (1 cm).

ElE= ot tame | color | Type s sioning | porcein | | engie
Displacement (mm) (kPa) G| spacing (m) | Force (k) | o FoEIn | shear (o RIS
n
0.00 - Fully
0.00 18O sidro . Bonded 19 2e+008 100 1 [ Yes Yes 10
0.00
1 0.00 Young's. Tensile Cohesion
2] o.00 Inital | Elastic Poisson's | Failure | Material iction Angle Piezo
] o= Mol Note: 00| lement | Type | Mo |"Ratio | criterion | Type | TErE™ [ (peak (deg) | P2K) | ine (R
(kPa) (kPa) (kPa)
000 Loading
0.00 Peéeno meljna zemijina O F“'g:,‘y"ss Isotopic| 20000 | 03 CcMuf:r;h Elastic | 0 35 105 |None |0
Drobijen in kompakten andezitni wt | [T] [/ 2 | 1sorropic | 20000 | 03 [ MO | testic | 0 35 105 |None |0
Material | Stage :
tinerName | color | Type Moment Of " | Compressive | Tensile Strength
Type | Propertes? | Deptn(m) | Area(em2) | MO OF | poisson's Raro | £omPrREELe | TN
[Armiran beton zatedje | [l ":i:";‘;‘x:" Elasic | No 005 000474 222e-005 025 400000 400000

R.2.2 Dimenzioniranje pasivih sider

Glede na izracune osne sile v pasivnih sidrih izberemo pasivna sidra IBO R32/22, katerih sila

plasti¢nosti znasa 200 kN.
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R.3 POPISI DEL
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G. RISBE
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